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Agenda

Metody oceny podmiotéw gospodarczych
Uczenie maszynowe w ocenie przedsiebiorstw - przeglad literatury
Koncepcja badan

Ocena zasadnosci przeprowadzanych badan
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,Proof of concept”




[stota oceny przedsiebiorstw

Dostarczanie kluczowych informacji o funkcjonowaniu przedsiebiorstwa
Weryfikacja potencjalnych klientow lub kontrahentow

Minimalizacja ryzyka przy podejmowaniu decyzji

Maksymalizacja zyskow z dziatalnosci

Zapobieganie wystgpienia negatywnych zdarzen wptywajgcych na przedsiebiorstwo
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Szybsza adaptacja do zmieniajgcych sie warunkdéw w otoczeniu




Metody oceny przedsiebiorstw

Analiza Analiza

fundamentalna wskaznikowa Model Du Ponta

Due diligence

Teoria
portfelowa Metody wyceny
Markowitza

Analiza
techniczna
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Zarys historyczny

Model Analiza Teoria portfelowa
Du Ponta fundamentalna H. Markowitza Model Altmana
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System System Model Regresja

ostrzegania ostrzegania W. Beavera logistyczna

Metoda wzorca
rozwoju Hellwiga




Uczenie maszynowe — definicja

Machine Learning to zdolnoS¢ komputerow do
uczenia sie bez programowania nowych
umiejetnosci wprost.

Arthur Samuel, 1959 rok




Uczenie maszynowe
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Uczenie Uczenie Uczenie czeSciowo Uczenie przez
nadzorowane nienadzorowane nadzorowane wzmachianie




Zarys historyczny

Definicja ,,uczenie Regresja Rozwdj metod uczenia
maszynowe” logistyczna maszynowego

Analiza Sieci neuronowe
dyskryminacyjna




Przeglad literatury

1. Tsai, Wu (2008) - predykcja bankructwa oraz credit scoring w oparciu 0 sieci neuronowe.
Wykorzystanie danych kredytowych pochodzgcych z Niemiec, Japonii i Australii.

2. Jabeur, Gharibiin. (2021) - zastosowanie m. in. metod opartych na wzmochieniu
gradientowym (Gradient Boosting, XGBoost, CatBoost) w predykcji niepowodzen

przedsiebiorstw w horyzoncie trzyletnim. Za kazdym razem CatBoost okazat sie
najskuteczniejszy.

3. Pham, Ho (2021) - wykorzystanie algorytmow typu boosting (AdaBoost, XGBoost, Gradient
Boosting) w predykcji upadtosci bankéw. Uwzgledniono wskazniki finansowe.

4. Zhang, Wuiin. (2022) - predykcja ztej sytuacji finansowej miedzy innymi przy uzyciu metod:
XGBoost oraz LightGBM z uwzglednieniem wskaznikow finansowych.




Przeglad literatury

1. W badaniach przewaza podejScie uwzglednienia jako zmiennej celu, czy dany podmiot ogtosit
upadtos¢, czy nie lub, czy nadal istnieje, czy juz jest nieaktywny

2. Zreguty w badaniach dokonywana jest predykcja sytuacji krancowej, a czesto sg pomijane

aspekty prognozowania sytuacji, ktore do nich prowadzg np. utrata ptynnosci, czy nadmierne
zadtuzenie

3. Ze wzgledu na fatwg interpretowalnosc¢, bardzo czesto stosuje sie klasyczne metody jak
regresja logistyczna, czy drzewo decyzyjne, niekoniecznie cechujgce sie wysokg trafnoscig
typowan. Dopiero w ostatnich kilku latach mozna zauwazy¢ wzrost zainteresowania tzw.
metodami czarnoskrzynkowymi, m. in. opartymi na wzmochnieniu gradientowym




Koncepcja badan

1. Cel gtdowny: zaproponowanie algorytmu pozwalajgcego na skuteczng klasyfikacje podmiotu
gospodarczego jako ,ryzykowny” pod katem wystgpienia wybranych zdarzen lub nie

2. Wielokryterialna ocena spotek kapitatowych (spotki akcyjne oraz spotki z 0. 0.) - analiza ryzyka
wystgpienia negatywnych zjawisk: utrata ptynnosci, strata z dziatalnoSci oraz nadmierne zadtuzenie

3. Potgczenie wykorzystania metod uczenia nienadzorowanego (eksploracja danych) wraz z technikami
uczenia nadzorowanego (predykcja zdarzen - klasyfikacja)

4. Zmienne oparte na wskaznikach finansowych, ale rowniez porownaniach r/r niektorych pozycji
pochodzacych ze sprawozdan (zrodto: baza Orbis)

5. Wykluczenie z proby badawczej niektorych podmiotow jak np. banki - dla nich zasadne jest
wykonanie analizy sektorowej




Ocena zasadnosci badan

1. Szersze spojrzenie na sytuacje finansowg przedsiebiorstw pod kgtem analizy wybranych
rodzajow ryzyka dziatalnoSci podmiotu

2. Spadek kosztow dla przedsiebiorstw w poréownaniu z zastosowaniem innych metod
np. z due diligence

3. Gromadzenie i przetwarzanie duzych ilosci danych wymusza na przedsiebiorstwie
dopasowanie sie do otoczenia, szybsze reagowanie, automatyzacje procesow

4. Analiza zjawisk wptywajgcych na pogorszenie sie kondycji finansowej przedsiebiorstwa -
sygnat ostrzegawczy dla osOb zarzgdzajgcych, czy inwestorow




Oryginalnosc pracy doktorskie;

Zapewnienie interpretowalnosci otrzymanych wynikéw koncowych
Podejscie wieloetapowe w tworzeniu rozwigzania

Wielokryterialna ocena spotek kapitatowych - predykcja wystgpienia kilku zjawisk

N

Osobna ocena spoétek akcyjnych oraz spotek z 0. 0. - mozliwos¢ porownania wynikow dla obu
typow spotek

5. Brak w polskich realiach badan uwzgledniajgcych jednoczesSnie podejScie wieloetapowe oraz
wielokryterialng ocene podmiotow

6. Badanie zjawisk zwiekszajgcych ryzyko pogorszenia sie sytuacji finansowej




,Proof of concept”

1. Przygotowanie modeli dla probki spotek akcyjnych bazujgc na wybranej puli zmiennych
niezaleznych opartych na wskaznikach finansowych

2. Predykcja takich zjawisk jak: zapfata istotnej kary lub odszkodowania, utrata ptynnosci, strata
z dziatalnosci

3. Zmienne zalezne ustalane na bazie obliczonych wartoSci progowych (zaptata istotnej kary), jak
i wartosci wskaznikdw uznanych za akceptowalne na bazie literatury (utrata ptynnosci)




,Proof of concept”

1. Metodyka badawcza:

Analiza zmiennosSci oraz skoSnosci cech

Analiza korelacji miedzy zmiennymi

Podziat zbioru na treningowy i testowy - 75/25
Rownowazenie zbioru treningowego - technika SMOTE

ok wh e

Modelowanie: regresja logistyczna, drzewo decyzyjne, Gradient Boosting, XGBoost, LightGBM,
CatBoost

SHapley Additive exPlanations

o




,Proof of concept” — wyniki

Predykcja kar Ryzyko osiggniecia straty . .
CEEhE i odszkodowan z dziatalnoSci MO UIER[EIESe
Skutecznosé CatBoost Regresja logistyczna LightGBM/CatBoost
o Gradient :
Stabilnosc Toes e XGBoost Drzewo decyzyjne




,Proof of concept”

1. Zapewnienie interpretowalnosci
globalnej otrzymanych wynikow z
wykorzystaniem techniki SHapley x18 __ X6
Additive exPlanations (SHAP)

Ranking cech wedtug wartosci Shapley'a

xX18
2. Tworzenie rankingu waznosci cech D
uwzgledniajgc rezultaty wszystkich —+— Gradient Boosting X17
. . —+— LightGBM
IteraCJI —&— Regresja logistyczna -
XGBoost 16 ‘X

X15 X13
X14
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